


Automatische
beantwoordings
apparatuur

door P. i. BOOMGAARD

(Vervoig van blz. 200)

Type ha

Zoals reeds eerdcr werd vastgestelcl wordt bier verstaan onder een automatisch beant
woordingsapparaat van bet type ha, een apparaat, dat gescbikt is voor het geven van
een beantwoordingstekst en het registreren van berichten van oproepers op een afzon
derlijke bandrecorder. Dc beleggingstijd per oproep dient de 60 sec. niet te over
schrijden, de bewaking van deze tijdslimiet ligt geheel bij bet beantwoordingsappa
raat, de bandrecorder gedraagt zich in deze passief.
In de eenvoudigste uitvoering van de combinatie automatisch beantwoordingsapparaat
bandrecorder wordt bij een oproep niet alleen de beantwoordingstekst uitgezonden maar
ook tegelijkertijd de bandrecorder gestart.
Dit kan geschieden door de reeds in opnamestand geplaatste bandrecorder van net
spanning te voorzieri. In bet autornatisch beantwoordingsapparaat is eeri netspannings
contactdoos gemonteerd waarin de steker van de bandrecorder geplaatst wordt. In de
rusttoestand is deze contactdoos spanningloos. Onmiddellijk na bet begin van een
beantwoording wordt een relais bekrachtigd dat met hiervoor geschikte contacten de
contactdoos van netspanning voorziet. De bandrecorder loopt zodoende gedurende de
gehele beantwoording mee. De signaalingang van de bandrecorder is voorts zodanig
met de lijntransformator verbonden, dat de op de telefoonlijn voorkomende spreek
spanningen door de bandrecorder geregistreerd wordt. Zie fig. 7.

Bij bet inspreken van dc beantwoordingstekst dienen enige voorzorgen te worden
getroffen.

1. De beantwoordingstekst dient korter te zijn dan 60 sec. teneinde enige tijd beschik
baar te kunnen stellen voor het opnemen van een bericht van de oproeper.

2. In de beantwoordingstekst dient een uitnodiging aan de oproeper te worden ge
ricbt tot bet uitspreken van een boodschap. Hierdoor weet de oproeper dat zijn
gegevens worden geregistreerd en dat hij later een reactie kan verwacbten.

3. Vervolgens wordt de microfoon uitgeschakeld zodat de rest van de beschikbare tijd,
d.i. de tijd dat de oproeper kan spreken, ,,stilte” wordt opgenomen.
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4. Ca. 5 sec. voor het beeindigen van de beantwoordingstoestand wordt de microfoon
weer ingeschakeld en een eindtekst gesproken waarmee de oproeper wordt inge
licht over de komende afschakeling. Deze tekst kan bijv. luiden: ,,uw spreektijd
is om, u wordt thans automatisch verbroken”. Deze inlichting wordt verlangd om
dat een abrupte verbreking na een uitnodiging tot spreken minder gewenst wordt
geacht. De eindtekst kan echter worden vervangen door een attentiesignaal met een
grondfrequentie tussen 700 en 1500 Hz. Aangenomen wordt dat de aard van dit
signaal tevoren terdege wordt toegelicht in de beantwoordingstekst.

Zoals reeds gesteld houdt de bovengeschetste schakelwijze in, dat reeds bij het begin
van elke beantwoording de bandrecorder wordt ingeschakeld. Hierdoor wordt bij elke
oproep behalve het bericht van de oproeper ook de hieraan voorafgaande beantwoor
dingstekst mede geregistreerd. Indien de bandrecorder met een buisversterker is uit
gerust dan kan de tijd welke wordt ingenomen voor het geven van de beantwoor
dingstekst dienen om de buizen tot emissie te laten komen. De duur van de beant
woordingstekst moet dan wel overeenkomen met de ,,opwarmtijd”. Bij het later be
luisteren van de ingekomen berichten wordt dan elk bericht door stilte voorafgegaan;
er wordt nodeloos band gebruikt. Bij gebruik van een getransistoriseerde recorder,
welke onmiddellijk klaar voor opname is, wordt steeds de beantwoordingstekst gere
gistreerd. Hoewel dit bij de uitwerking van de berichten tamelijk omslachtig is kan
e.e.a. tot tevredenheid functioneren.

Bij de moderne automatische beantwoordingsapparaten is de inschakelmethode van de
registratie-apparatuur verbeterd. De bandrecorder voor berichtenregistratie wordt pas
ingeschakeld wanneer de opnametijd ingaat. Dit heeft bet voordeel dat bij bet beluiste
ren, de opgenomen berichten deze elkaar opvolgen zonder overbodige opnamen van
antwoordmeldingen. Het is evenwel noodzakelijk om een bandrecorder toe te passen
welke onmiddellijk na inschakeling kan gaan registreren, deze zal dus in het algemeen
met transistoren moeten zijn uitgerust.

A LINAC BAND CONTACT WOADT EVLN
OS ACSCOTN ALA GOT IN BAND PAASCCRI

I CONTACTDOCS IN BEANTW APP
dS
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Bij een apparaat dat is uitgerust met een nokkenschijf wordt dit op eenvoudige wijze
opgelost. Zie fig. 8.

Wanneer er een oproep aankomt dan zal relais 0 zijn anker aantrekken. Een 0-contact
schakelt de motor van bet automatiscbe beantwoordingsapparaat in, waardoor de nok
kenschijf in beweging kornt (start 1). Dc contacten n I en n 2 worclen gesloten. Relais
H wordt no bekracbtigd, waarna met behuip van een h-contact de lus naar de open-
bare telefooncentrale wordt gesloten. Het relais DA wordt eveneens bekrachtigd en
start met cen (la-contact de band of scbijf, waarop de beantwoordingstekst geregis
treerd is (start 2). Dczc start geschiedt meestal door een spoel in te schakelen welke
een krachtig veld ontwikkelt, zodat een anker met grote slag kan worden aangetrok
ken dat een aandrijfrol in werking stelt. Dc beantwoordingstekst kan nu worden uit
gezonden. Na ca. 25 sec. wordt door bet verplaatsen van de nokkenscbijf contact n 2

geopend, waardoor relais DA afvalt. De band of schijf komt tot stilstand en de ver
sterker in bet automatiscbe beantwoordingsapparaat wordt van de Iij ntransformator ge
isoleerd. Dc motor draait ecbter door en contact n 3 is dan inmiddels gesloten. Con
tacten van bet nu opkomende DB-relais schakelen vervolgens de bandrecorder in en
verbinden deze met de lijntransformator. Er kan nu worden geregistreerd wat de op
roeper zegt.

30 sec. later, als de nokkenscbijf zover gedraaid is dat het contact n 3 wordt geopend
en contact n 2 wordt gesloten, ontstaat weer de situatie waarin de beantwoordings
tekst naar de oproeper wordt gezonden. Het DA-relais komt op en bet DB-relais vait
af. Deze 5 sec. durende toestand wordt gebruikt voor bet uitzenden van de sluit
tekst. Tenslotte wordt ook contact n 1 geopend en dit betekent bet einde van de
heantwoording. Contact n 1 laat relais H afvallen, waardoor de motor wordt stilge
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zct en de verbinding wordt verbroken. Het automatische beantwoordingsapparaat is
weer gereed voor een nieuwe oproep.

Hiermede is in principe de gang van zaken geschetst bij een apparaat met nokken
schijf, in feite zijn er soms meer nokken aanwezig; daar dit afhangt van de praktische
uitvoering is ter wille van de eenvoud een gedetailleerde beschrijving achterwege ge
laten.

Bij het beluisteren van de opgenomen berichten zullen deze elkaar opvolgen zonder
overbodige opname van antwoordmeldingen. Het is wel noodzakelijk om een band-
recorder toe te passen welke onmiddellijk na inschakeling kan registreren, deze zal dus
in bet algemeen met transistoren moeten zijn uitgerust.

3 4 5 6 7 8 9 10

Afbeelding 4

TELICOM-SYSTEEM GRAETZ TYPE GA 8/11

AUT. BEANTWAPP. TYPE ha - TEVENS TYPE I

Vooral geschikt ‘.s.rn. dicteerapparaat

Nokkenprincipe

3) indicatieschaai ,‘oor bet lode/en tan de beiegg,ngstijd.

4) Wi/set: geeft bier ann dat c/c he/ft l’a,i c/c heantuoordingtekst loot/nj is (to/ale dnur 25 sec.).

5) Groen signaal/am p/c. gloen zo/ang c/c beantuoordingstekst dcii,!.

6) J?ood sig nan//am p)e, gin cit zo/ang bet apparant draait (toti,ai 60 sec.)

7) Toets inor antomatisch heaniu’oorden,

8) Toets toot ins preken ta,, c/c beantuoordingsiekst.

9) Toets toot controle zc’n de ingesproken tekst.

10) Toets too, in- en uitschabeie,i tan de ne/spanning.

17) Arm met opname/ueergaze kop.

18) Knop toot bet ,‘asthouden Ian bet opnamep/aatje.
19) P/aa/je met lang toot magnetische registratle (afneembaar door /osdraaten tan knop 18).

20) Functieschake/aar met 2 standen.
Getekende stand. met registratiemogelijkheid
A ndere stand . zonder registratiemoge/ijkheid.

24) Tussenuie/ met aandrijfrol.
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Enkele fabrikanten geven de voorkeur aan de toepassing van een bepaald type band-
recorder en men kiest daarvoor dan een type met de mogelijkheid van afstandsbedie
ning. Heel geschikt zijn hiervoor als bandrecorder uitgevoerde dicteerapparaten welke,
behalve met een dicteermicrofoon met knoppen, ook bestuurd kunnen worden via een
contactdoos of aansluiting voor afstandsbedienirig. In dat geval kan de bandrecorder
voortdurend met de netspanning verbonden blijven en kunnen met normale contacten
uit bet automatische beantwoordingsapparaat de besturingscommando’s ,, langzaam voor
uit opname” c.q. ,,stop” worden gegeven.
Deac dicteerapparateri zijn ook het meest geschikt voor de uitwerking van de opge
nomen bericbten door een typiste. Zij kan met behuip van een boofdtelefoon al ty
pende de berichten beluisteren. De besturingscommando’s worden met behuip van een
in verscbillende richtingen te bedienen voetcontact aan bet dicteerapparaat toegevoerd:

1. sod terugspoclen;
2. langzaam vooruit met weergave;
3. stop.

Deze combinatie is vooral van belang voor zakenkantoren waar veel van het automa
tiscb beantwoordingsapparaat gebruik wordt gemaakt.
Behalve bij automatische beantwoordingsapparaten, welke werken volgens bet nokken
principe, kan ook de opnamerecorder op tijd worden ingeschakeld bij apparaten welke
werken met een eindloze band. Hierbij is bet rnogelijk om de eindloze band een totale
omlooptijd te geven van 60 sec., waarbij echter een informatie in de band is aangebracht
(bijv. in de vorm van een perforatie), waaruit de start voor de bandrecorder kan worden
afgeleid.
Het systeem van aftasten van die perforatie is reeds aangegeven bij de bespreking van
type I als ,,einde band’ criterium. Zie ad f. Het criterium ,,omscbakelen naar band-
recorder” wordt dan aangebracht op de plaats waar de band zich bevindt na 30 sec.
looptijd.
Hetzelfde is mogelijk met een eindloze band met een totale omlooptijd van 30 sec.
door deze band tweemaal te laten rondgaan. Een tweetelschakeling, bijv. met 2 relais,
onderscheidt dan het omschakelcriterium van het uitschakelcriterium. Wanneer de band
eenmaal is rondgegaan dan zorgt het omschakelcriterium voor de inschakeling van de
bandrecorder en schakelt tevens de weergave van de beantwoordingstekst uit, zodat
deze tekst niet wordt gehoord tijdens de tweede rondgang van de band. De tweede
rondgang van de band wordt dan in feite gebruikt voor bet afpassen van de opname
tijd. Aan bet einde van de tweede rondgang wordt teruggeschakeld naar de beant
woordingsband of -schijf voor het geven van de eindtekst, waarna de uitschakeling
volgt.
Er bestaat ook een toepassing van een eindloze band met een omlooptijd van ca. 25
sec., welke na bet herkennen van het ,,einde band-criterium” de beantwoordingsband
doet stoppen en vervolgens een elektronische tijdschakeling in werking stelt welke
een relais gedurende enige tijd ingeschakeld houdt (maximaal 30 sec.). Dit relais neemt
de houdweg voor de telefoonverbinding over en schakelt de bandrecorder voor be
richtenregistratie in. Wanneer bet relais van de tijdschakeling afvalt wordt, alvorens
verbreking plaatsvindt, een oscillator met de lijntransformator verbonden. Hierdoor
wordt de oproeper er middels een toon op attent gemaakt dat de verbinding zal wor
den verbroken.
Het zal duidelijk zijn, dat bij de genoemde principes een strak tijdschema ontstaat
voor de beantwoordingstekst, de opnametijd en de sluittekst. Het is juist bier van
belang een beantwoordingstekst zodanig in te delen dat deze precies in de beschikbare
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tijd past, de tekst dient op het juiste moment te worden besloten met de woorden:
,,spreekt u flu’’ of ,,uw spreektijd gaat flu in” of jets van dien aard. Omschakeling
naar de bandrecorder dient dan oak onmiddellijk hierna plaats te hebben.

Voor bet maken van een juiste indeling zijn diverse beantwoordingsapparaten voorzien
van een indicator, waaruit duidelijk kan warden opgemaakt hoeveel tijd beschikbaar
is voor de beantwoordingstekst en op ‘elk moment de sluittekst dient te warden uit
gesproken. Dc indicator kan bestaan uit een kleine roncle plaat met schaalverdeling
waarlangs een wijzer draait.

In een ander systeem wordt de indeling bereikt dooi de buitenzijde van een eindloze band
met cen cijfcrreeks te bedrukken. De loop van de band kan via een venster worden
gevolgd. Het passeren van de cijferreeks is dan een indicatie voor de toestand waarin bet
apparaat zich bevindt.

Dc bandrecorder, welke de berichten van oproepers registreert, is uiteraard geschikt
‘oor de opname van meerdere berichten. De eigenaar van het automatische beantwoor
dingsapparaat dient er evenwel op attent te zijn dat de opnamecapaciteit van de band-
recorder voldoende groat is. Indien deze echter van een voile spoel wordt voorzien
dan zal in bet algemeen de eindcapaciteit niet bereikt worden omclat er per oproep
maar gedurende 30 sec. band wordt gebruikt. Met enkele voorbeelden kan dit warden
verduidelijkt.

Bij toepassing van een vrij kleine spoel met 270 m band en een gemiddelde sneiheid
van 9,5 cm per sec. zal cen 90-tal berichten kunnen worden opgenorncn. Cassetterecor
ders zijn oak heel goed bruikbaar. Wanneer deze bijv. zijn uitgerust met de normale
C 60-cassette met een looptijd van 30 mm. dan kunnen hierop ca. 60 berichten warden
gereistreerd.

Een bandrecorder met een spoel van 15 cm middellijn waarop 360 m langspeelband
en een ingestelde bandloop van 4,75 cm per sec. is echter geen uitzondering. Deze
zal voldoende blijken voor opname van ca. 250 bericbten. Aangenomen mag warden
dat de eindcapaciteit pas bij lange afwezigheid bereikt zal warden.

Hoewel de problemen in dit opzicbt niet groat zijn hebben verschillende automatische
beantwoordingsapparaten een bewaking op de opnamecapaciteit van de bandrecorder,
hetgeen door PTT wordt aanbevolen. Een in bet apparaat aangebracbt klokje telt bet
aantal binnengekomen oproepen door een getand rondsel na elke oproep een tandje
verder te laten verplaatsen. lien aflopende cijferreeks geeft aan hoeveel oproepen er
nog kunnen warden gemaakt resp. doQr een aftreksom te maken, hoeveel oproepen
er zijn geweest. Wanneer bet tevoren ingestelde aantal oproepen is verstreken dan
wordt een contact omgelegd dat de beantwoording van volgende oproepen verbindert
door bijv. bet oroec1rc11t te isoleren. Dc oproeper hoort dan slechts een beltoon en
kan dan oak niet ten onrecbte uitgenodigd worden tot bet uitspreken van een hood
schap. Het tevoren ingestelde aantal te beantwaorden oproepen hangt af van de capa
citeit van bet registrerend apparaat. Meestal is de oproepaftelinrichting gescbikt ‘oar
instelling tussen 10 en 90 beantwaordingen. Voor het geval dat de bandopnamecapa
citeit grater is kan de klok op oneindig warden ingesteld.

Een enkele maal wordt verlangd dat de bandrecorder tevens kan warden gebruikt voor
bet registreren van gesprekken welke via het normale telefoantoestel warden gevoerd.
Dit heeft in feite niets met automatische beantwaarding te maken, het is evenwcl
een dubbele functie van de bandrecorder. Voar deze situatie is een zgn. koppellid
noodzakelijk, dat door PTT wordt geleverd. Dc aansluiting vindt plaats zoals in fir. 9
is aangegeven.
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Deze tekening is opgenomen in de huistelefoniereeks onder nummer Htf 6330 P.

Voorwaarde is dat de van het koppellid verkregen spreekspanningen van laag niveau

ca. 5 mV op 50 ohm — door de bandrecorder kunnen worden geregistreerd. De
meeste handeisbandrecorders zijn hiervoor zonder meer geschikt.

IG 10

TLEFOONTOUSTEL

PTT PARTICIJLIER

..1AANSIUITING yOUR VAUIOINVANO or * VrUBINNN655NOCRBOSTUMD YOUR NET KOPPEICH

MIc.QorooNauANA VAN EON RADIUAPP000AT MET EON SANDOPNEMER,
AAV BEIOE UJUEN Y00RZEN VAN EON DRIEPOLIGE
or nrPOLIAC NIEKUR (DiN )
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Het schema van het koppellid is weergegeven in fig. 10. Dit schema is in de Htf
reeks opgenomen onder nummer Htf 6304. Het koppellid bestaat uit een transformator
met een wikkelverhouding van 1 1 waarop secundair een netwerk van weerstanden
is aangesloten. De van de kiemmen extra telefoon verkregen spanningen worden zeer
verzwakt. De bedoeling van deze schakeling is het telefoontoestel en de telefoonver
binding te vrijwaren voor ongewenste elektrische vermogens, welke door storing of
onbevoegd gebruik hieraan kunnen worden toegevoerd. De uitvoering is zodanig dat
zelfs kortsluiting van de kiemmen, welke met de ingang van de bandrecorder worden
verbonden, geen merkbare verzwakking van het telefoongesprek ten gevolge beeft.

KAP IN 000PSNITh’
a(rrKrNa

Het koppellid is ondergebracht in een zwarte ronde doos met een middellijn van 10
cm. Deze is gesclukt voor wandmontage. Door de afdeling Huistelefonie van de CATF
is hiervoor intussen een moderne behuizing ontwikkeld van witte kunststof met recht
hoekige vorm. Zie fig. 11. De aansluit-wijze werd tevens aangepast. Voor verbinding
met de bandrecorder kan een snoer uit de genormaliseerde handeisserie met aan beide
zijden een driepolige Dinpiug worden gebruikt. Dit snoer wordt niet meegeleverd. De
aansluitingsprocedure wordt hierdoor vereenvoudigd.

Tenslotte zij vermeld dat automatische beantwoordingsapparaten van het type ha ook
geschikt zijn om te dienen als type I. In bepaalde gevallen dient dan een ander beant
woordingsbandje in bet apparaat te worden gezet. De uitwisseling is vaak zeer een
voudig. Dit gelcit eveneens voor apparaten welke met een opnameschijf werken.

(wordt vcrvolgd)

FIG It
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(Slot, vervolg van blz. 220) F. RONNER

Zeekabels Nederland-Engeland
Is de kabel gebroken, en heeft men door
weerstandsmeting aan weerskanten vast
gesteld, dat er geen metailieke verbin
ding meer is, dan wordt de impedantie
meting toegepast om de foutpiaats te be
palen.

De meting berust hierop, dat men fre
quenties van 300-10.000 Hz de kabel
opzendt, teikens met 100 Hz opkiim
mend.

De apparatuur is een brugschakeling, met
als onbekende tak de kabel. Het is be
grijpelijk, dat door reflecties uit de ka
bel het oorspronkelijk gezonden signaal
niveauveranderingen ondergaat, welke
afhankelijk is van de Iengte, dus loop
tijd van de kabel.

Is de kabel dus hier of daar defect, dan
zal het laatste reflectiepunt anders ko
men te liggen dan bij de normale kabel.
De impedantiemeting zal dus geheel
andere waarden opieveren.

Door flu deze waarden af te trekken van
de waarden van de in goede staat ver
kerende kabel, krijgt men via een vrij
lange berekening de foutafstand. Aller
hande factoren, zoals fasedraaiing in ka
bel en versterkers spelen hierbij een rol.
We gaan dit niet aiiemaal uitvoerig
bespreken. Voor de speciaal geInteres
seerde bestaat er wel een boekwerk, waar
dit alles nauwkeurig in omschreven
staat.

Aldeburgh kan van zijn kant hetzeifde
doen, en de beide metingen moeten ci
kaar logischerwijze dekken met een to
lerantie van 1%.

Het is van groot belang, de foutplaats
zo nauwkeurig mogelijk vast te steilen.
Het kabeischip, dat straks de fout komt

hersteilen, kost veel geld, en hoe snefler
dus de uiteindelijke foutplaats gevonden,
en de fout hersteld is, hoe liever men het
heeft. Ook is het zoeken in voile zee naar
een reiatief kieine kabel geen sinecure,
zodat afles pleit voor een nauwkeurige
plaatsbepaiing.
\Troeger werden deze metingen uitsiui
tend door de CD afd. KV 4 gedaan die
dus eerst met meetapparatuur uit Den
Haag moest komen. Tegenwoordig is dit
al in het versterkerstation aanwezig, zo
dat bet personeei meteen met de me
ting kan beginnen.

Dat dit een besparing van de nodige
uren opievert, is te begrijpen. De meet
waarden worden wel naar Den Haag
doorgebeld, waar men de uiteindelijke
foutpiaats vaststelt.

Hierna overieggen de centrale directies
van beide ianden door wie en welk
schip de kabel zal worden hersteid. Vroe
ger was het werk op zee meestal bet
werk voor de Engeise kabeischepen, en
kon bet werk onder de kust door onze
Poolster worden gedaan.

Nu wij echter sinds mei van dit jaar
de beschikking hebben over bet nieuwe
kabeischip ,,Directeur-generaal Bast”, dat
aanmerkehjk groter is, kan men iedere
reparatie kiaren.

Rereserve-ondeidelen.

Nu is bet evenwel niet zo, dat een fout
die vandaag bekend is, morgen al gere
pareerd is. Het schip moet ook beschik
baar zijn en er moet ook nog reserve
materieel ingenomen worden. Kabel en
versterkers iiggen voor bet grootste dee!
in Engeiand opgesiagen. Het schip moet
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dit dus eerst gaan halen, en dan nog be
kijken, of de weersomstandigheden gun
stig ijn en zullen blijven om de reparatie
urt te voeren,

Vooral in bet voor- en najaar kan dat
wel eens een week of nog langer aan
lopen.

ll”ce!r /ìç’t de k-abel?

Is bet dan zm’er dat men kan varen, dan
worden ile beide kuststations ingelicht
over de vermoedel tjke tij ci. waarop men

de foutplaats denkt te Zij 0.

Dc vraag ri)st nu natuurlijk: Hoe vind
je in die oneindige waterplas een kabel
met cen diameter van nog geen 10 cen

i meter.

Hiervoor is ook een methode uitgedacht.
Eerder is al eens gezegd, dat een coax
kabel voor hoge frequenties niet
,,straalt’’. Voor lage frequenties is dit
echter wel bet geval, en van deze eigen
schap maakt men een dankbaar gebruik.

Zoekioon

Door bet kuststation, dat bet dichtst bij
cle font ligt, wordt een toon met een
frequentie van 162/3 Hz op de kabel
gezer nit een speciaal voor dit dod aan
wezige oscillator.

Voor deze toon gaan de normale eigen
subappen van de kabel niet op, en er
zal zicb dos cen veld om de kabel vor
men.
Aan bet scbip is een zoekspoel bevestigd,
die tie toon oppikt, en via een verster
ker naar een luicispreker brengt. Kornt
bet scbip nu in de buurt van de kabel,
dan is deze toon te horen. Door er zig
zag over been te varen, kan men de
plaats en ligging vaststellen. Waar de
toon op boudt moet zich dan ongeveer de
font bevinden.

Nu wordt een dreg van bet scbip fleer
gelaten, die op de bodem van de zee
terecbt komt. Men gaat nu weer in
dwarsrichting over de kabel varen, tot
de dreg tie kabel te pakken beeft. Heel

vaak komt bet ook voor, dat de kabel
verzand is, dat zich dus ter plaatse door
de stroming een enorme boop zand bo
yen de kabel gevormd beeft. Dan kan
bet opvissen wel eens cen beboorlijke
tijcl in beslag nemen. Zit de kabel dus
vast, dan wordt deze ombooggebesen,
en komt aan de zijkant van bet scbip
te voorscbijn. Er wordt dan gezaagd,
bet ene emnd van een boci voorzien, af
geisoleerd en weer in zee neergelaten.

Het andere emd vordt open gemaakt.

Inmiddels bebben de beidc- kuststations
al luidsprekers met de kabel verbonden,
om straks bet signaal van het schip goed
te kunnen boren. Meestal wordt ook nog
wel contact onderbouden via Schevenin
gen Radio, en als bet schip zicb dicbr
onder de Nederlandse kust bc-vindt, via
bet marifoonnet. Domburg beeft bier
voor namelijk een controlepost voor de
stations langs tie Westerscbelde, en dit
werkt vrij gemakkelijk.

Het zagen van de kabel is duidelijk in de
luidsprekers boorbaar. Zodra er gezaagd
is wordt er tevens nog een .,orgeitj&’
(draagbaar telefoontoestel) bij gezet, om
met bet scbip te kunnen praten.

Zodra bet scbip zich meldt, wordr er
een isolatiemeting gedaan, om te kijken
of men de font in dit stuk heeft, of dat
de fout in bet andere gedeelte zit. Is de
kabel goed, dan wordt er meteen een
reparatiestuk aan gelast, en gaat men naar
bet andere eind varen.

Is de fout nog aanwezig, dan ,,vaart men
kabel in”, om zodoende de fout te kun
nen vinden, Meestal komt dan bet be
schadigde eind wel boven water, en zo
niet, dan wordt nog eens gezaagd, en
weer gemeten,

Is alles in orde, en een reparatiestuk
aangebracbt, dan wordt het andere eind
weer opgedregd. Hier volgt weer de
zelfde procedure. Is ook dit eind viek
keloos, dan wordt de ,,final splice”, de
laatste las gemaakt. Hierna gaat de kabel
overboord en geeft bet scbip een be
ricbt, dat dit geheurd is. Dc laatste iso-

236



-QJ—
- -

latie- en lusmeting wordt nu gedaan, oni
te zien of alles in orde is. Is dit bet ge
val, dan krijgt her schip de boodschap
,,Clear to ship”, en gaat weer terug naar
de haven.

Slotmeling

De versterkerstations gaan nu nog een
laatste ZF-meting doen, om weer cijfers
te hebben voor de volgende foutmeting.
Hetzelfde geldt voor een Pulse-test.
Ook worden de isolatie- en luswaarden
vastgelegd, zodat men over voldoende
gegevens beschikt van een goede kahel,
en hierop altijd kan terugvallen.

Is er een versterker vervangen, dan wordt
de kabel opnieuw ingenieten, omdat er
zich door het plaatsen van een versterker
vaak wijzigingen voordoen, die dan van
de kust af gecorrigeerd moeten worden,

NABESCHOUWING

Zoals we reeds gezien hebben, kan de
brede band apparatuur nu secundaire
groepen aanbieden, die zonder meer de
zeekabel opgestuurd kunnen w’orden.
Hierdoor kan de P 5 modulatie koinen
te vervallen.

Mci gaat dit dan nu ook al toepassen,
en Domburg heeft al meerdere secon

Rectificatie

daire groepen die rechtstreeks doorgaan,
o.a. Amsterdam-Aldeburgh, Düsseldorf
Aldeburgh enz.

Tot op heden kan Domburg in totaal 5
secundaire groepen verwerken.

Als echter in 1972 de zevende zeekabel
komt met een capaciteit van 21 secon
daire groepen, wordt dit aantal dus aan
zienlijk uitgebreidt. De apparatuur, inclu
sief de versterkers in de kabel zal dan
volledig getransistoriseerd zijn, wat voor
al het voedingprobleem aanzienlijk een
voudiger maakt. Ook zal de bedrijfsze
kerheid groter zijn. Alleen bet probleem
met de ankers van schepen blijft. Hope
lijk vindt men daar ook nog eens een
oplossing voor!

Dit verhaal is hierbij ten einde. Het is
allerminst compleet. Er zijn zo hier en
daar maar enkele grepen gedaan, om de
geweldige technische vooruitgang in de
laatste 50 jaar ook op het gebied van
zeekabels te laten zien,

Als u zich nog even de 3 schuchtere
verbindingen uit 1922 voor de geest
haalt, en u realiseert zich dan nog even,
dat we straks met 1560 gesprekken de
Noordzee induiken, dan is dit toch wel
cen enorme vooruitgang. En wie weet
hoe snel het zich in de toekomst nog
verder uitbreidt.

In bet artikel over de elektronische regelaar in bet julinummer zijn enkele storende
foutjes geslopen ni. op bladzijde 207:
regel 23 van boven staat: R7, dit moet zijn: R4;
regel 27 van boven staat: zodat, dit moet zijn: dat;
regel 29 van boven staat: sterk steunt, dit moet zijn: direct shunt.

Onze excuses.
Dc Redactie.
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B. Kieboom techniek

Dccl 1 Matciie-opbouw

Materic wil zeggen stof, zodat rnaterieopbouw wil zeggen stofopbouw.

Zo zijn stoffen te verdelen in twee groepen:
stoffen met een chemische verbinding
stoffen opgebouwd als elementen.

Stoffen met een chemische verbinding zijn stoffen die bestaan uit moleculen met ver
schillende atomen.

Voorbeeld: water (H9Q) d.w.z. 2 atomen waterstof (H) 1 atoom zuurstof (0).
Elementen zijn stoffen die bestaan uit moleculen met gelijke atomen. Zo bestaan er 92
natuurlijke elementen en 11 kunstmatige elementen of transuranen. Enkele natuurlijke
elementen zijn: waterstof, helium, lithium, natrium, magnesium, chroom, mangaan,
krypton, ijzer, germanium, silicium, arsenicum, aluminium, wolfraam, platina, thorium,
uranium (nr. 92) e.d.

De kunstmatige elementen zijn: neptunium, plutonium, americium, curium, berkelium,
californium, einsteinium, fermium, mendelevium, nobellium en lawrencium.
Dc moleculen zijn weer samengesteld uit atomen, atomos = ondeclbaar. Inmiddels
zijn we er achter gekomen dat het atoom wel deelbaar is. Het atoom is samengesteld
uit protonen, neutronen en elektronen.

PROTON

ATOOM NUTROM

CL[KTPONENwou

Figuur 1
Voorbeeld van een lithiumatoom

3 protonen; deze hebben elk een positieve lading
3 neutronen; deze hebben geen lading
3 elektronen; deze hebben elk een negatieve elektrische lading.

Een atoom is neutraal als de lading van de kern gelijk is maar tegengesteld aan dc
lading van de elektronenwolk, ofwel bet aantal protonen is gelijk aan bet aantal
tronen, zie Fig. 2.

Een atoom kan een bepaalde lading bezitten ofwel geloniseerd zijn.
Een atoom is positief, als bet aantal protonen groter is dan bet aantal elektronen. Er
wordt dan gesproken over een:
positief ion.
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Een atoorn is negatief, als het aantal
wordt dan gesproken over een:

negatief ion.

protonen kleiner is dan het aantal elektronen. Er

Indien van een neutraal atoom een elektron verdwijnt of er een elektron bijkomt, dan
noemen we dit verschijnsel ionisatie,

Deel 2 Schakeliechniek

Schakeltechniek is een verzamelnaam van vele rnogelijkheden, terwiji er nog vele huip
middelen noodzakelijk zijn.

Zo kennen we de

met als hulpmiddelen

elek/rische schakeltechniek

de mechanische schakelaar
de thermische schakelaar
de elektromagnetische schakelaar
de weerstand
de condensator
de zelfinductie ed.

of in de elektronische schakeltechniek

de hulpmiddelen elektronenbuizen
halfgeleiderelementen
weerstand
condensator
zelfinductie e.d.

drukknop
hefboom
tandwiel
drijfriem
ketting e.d.

Figuur 2

de hulpmiddelen

of in de mechanische schakeltechniek
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of in de pneumatische en /sjv/rcm/isc/ie sclsake/techniek

de hulpmiddelen kraan
kiep
plunj er
zuiger ed.

of in tIe opt’sche .ichcike/tcihiiick

licbtbron
licbtgevoelige eel
licbtgevoelige weerstand
lens e.d.

In tie sebakelteebniek die wij verder zullen bespreken bebben we te maken met bet
/oeeta//ige of hinane ste/se! in tegenstelling tot het tientil//ige of c/eciinn/e ste/se!.

Het tientallige stelsel is opgebouwd uit cijfers. Dc cijfers zijn de bouwstenen van bet
getallenstelsel. Zo worden de cijfers in het tientallige stelsel gerangschikr naar op
lopende waarde, symbolisch voorgesteld door:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Elk cijfer is één eenbeid (1) hoger dan bet voorgaande cijfer, dus:

0
1

1+1

1+1+1
1 + 1+1 + 1

1 ± 1 +
1+1+

1+1+
1 +t+

1+1+

Mel deze ujf ers konnen gelalien worden gevorn)d. Een getal is een rangsehikking van
bepaalde eij fers in een bepaalde volgorde,

Dc waarde of de grootte van bet getal wordt bepaald door de waarde en de plaats
van de cijfers.

We zullen een getal voorstellen door ABCD, waarbij de letters A, B, C en D de cijfers
voorstellen. De waarde van bet getal is dan:

cenbeden of ion D.ion = 1.D
tientallen of 101 C. iOi = io.C

honderdtallen of 102 B.102 a ioo.B

duizendtallen of 103 A.1M = i000.A.

de bnipniddelen

1

2

3
4

5
6
7
8

9

1+1+1
1+1+1+1
1+1+
1+1+

1+1+

1+1+1
1+1+1+1
1+1+1+1+1
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zodat:

ABCD = 1000.A + 100.B + b.c + iD.

2345 = 10.2 + 102.3 + 101.4 + 100.5

2345 = 2000 + 300 + 40 + 5

of:

76543 = 104.7 + 103.6 + 102.5 + 101.4 + 100.3

76543 = 70.000 + 6000 + 500 + 40 + 3.

in bet tweetallig stelsel kunnen we op dezelfde wijze te werk gaan. In bet tweetallig
stelsel worden eveneens cijfers symbolisch voorgesteld, hier door een 0 en een 1. Dc
waarde van deze ujfers is gelijk aan de waarde van de overeenkomstigc cijfers van
het tientallige stelsel.

Ook bier wordt een getal voorgesteld, door bepaalde cijfers te rangscbikken in een
bepaalde volgorde.

1111111111111

I I I
4096 2040 024 512 256 25 64 32 6 8 4 2

Figuur 3

Zo is ceo voorbeeld van zoo hinair getal 101011001.

Orndat xvij zo ontzettend gewend zijn aan ons tientallig stelsel, is er voor bet vcrkrijgen
‘an inzicht in bepaalde schakeltechnische problernen noodzakelijk bet binaire getal
orn te zetten in een decimaal getal en andersom.
Daartoe zullen we een binair getal eens omzetten in een getal volgens bet tientallige
stelsel.

veclvoud 1 of 2° 1.20 = 1.1 = 1

veelvoud 2 of 2’ 0.21 = 0.2 = 0

veelvoud 4 of 22 1.22 = 1.4 = 4
veelvoud 8 of 23 1.23 = 1.8 = 8

veelvoud 16 of 24 0.2 0.16 = 0

veelvoud 32 of 25 1.25 1.32 32

101101 = 1.25 + 0.24 + 1.23 + 1.22 + 0.2’ + 1.21

101101 = 32 + 0 + 8 + 4 + 0 + 1

101101 = 45



Vanaf de rechterplaats is de eenheid van de e plaats 2fl1.

\X/aaruit volgt:

Om dezelfde reden als hiervoor aangegeven urn binaire getallen orn te zetten in de
cirnale is het ook goed te zien hoe het omgekeerde kan gebeuren. We nemen als voor
beeld bet getal 45, dat in een binair getal moet worden omgezet.

We nemen biertoe uit de voorgaande reeks getallen het grootste getal dat nog op 45
aftrekbaar is. We geven dit met het symbool 1 aan.

Indien bet volgende getal ook aftrekbaar is op het gevonden verschil, dan geven we
dit ook aan met een 1 enz.

Indien bet volgende getal met aftrekbaar is op bet gevonden verschil, dan geven we
dit aan met een 0 enz.

45
32 32 = 25 = 1.00000

13 16 2 = 00000 (niet gebruikt)
8 8=23= 1000

4=22 100

4

1 2 = 21 = 00 (niet gebruikt)
1 1=20 1

0
+

101101

Nog een voorbeeld:

42
32 25 = 100000

10
8 23= 1000

2
2 21= 10

0
+

101010

(wordt vervolgd)
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Magnetische regelaar B. van Zanten

Aihoewel de elektronische regelaar flu en in de toekomst het meest zal worden toegepast,
zal volledigheidshalve toch jets worden verteld over de magnetische regelaar.
Zowel bij de stuur- a/s regelkring is de regelaar het apparaat weLke een signaal geeft
aan het corrigerend orgaan. Uit het artikel ,,besturen of regelen”, op blz. 34 van bet
februarinummer 1969, weten we dat in het eerste geval de signalen van de verschillende
delen van een installatie geen gesloten kringloop vormen. Bij een regelkring vormen de
signalen daarentegen we/ een gesloten circuit.
Ter verduidelijking laten fig. 1A en lB bet blokschema zien van een stuur- en regel
kring.

In beide systemen is de functie van de regelaar gelijk. Hij reageert op een ontvangen
commando en stuurt dan een signaal naar het gestuurde of het corrigerend orgaan.
Alleen in bet regelsysteem wordt dus het door bet corrigerend orgaan ontvangen
signaal doorgegeven aan bet proces. Gezien de technische ontwikkeling van de elek
trische en elektronische regelaars op bet terrein van de regeltechniek zullen we deze
materie eens nader bekijken.
Een tabel Iaat schematisch zien welke regelsystemen ter beschikking staan. De onder
A en B genoemde zijn praktisch gelijk.
In bet geval A wordt door het meetorgaan het corrigerend orgaan in- of uitgescha
keld. Bij een open-dicbt regeling, dus onder B, wordt door het meetorgaan bet corn
gerend orgaan geopend of gesloten.

BUITfiraROSTAAT

5TULJ AOAGA All
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Bij bet gestelde onder C kan bet corrigerend orgaan ook tussenstanden innemen. Hier
bij is de stand van bet corrigerend orgaan evenredig met de gemeten afwijking door
bet meetorgaan (thermostaat).
Het gestelde onder D heeft betrekking op integrerende regelingen. Hierbij kan bet cor
rigerende orgaan ook inssenstnnden innemen met uitzondering van de beide eindstanden.
Evenwel is de stand van bet corrigerend orgaan iilel afhanke]ijk van de stand van bet
meetorgaan. Dc zwevende regeling beeft ‘ee1 gemeen met de integrerende regeling.
Ook bier is de stand van bet corrigerend orgaan i/let afbankelijk van bet mergaan.
Wanneer de gemeten waarde gelijk is aan de ingestelde waarcle, clan bevindt bet con
tact van bet meetorgaan zicb in de middenstand.
Bij een differentiërende regeling is bet l/itgclngssignao/ recht ezenredig i/let de sue?
hen? ii oo cm ee he! ingcuiigss/ç’nacul zih u;jzig!.
Praktisch gesproken komen deze regelingen op zichzelf staande niet voor.

In de spreektaal van de regeltechnici banteert men de volgende uitdrukkingen:

P rege/ing = ropor/wneel
P-I regeling = p; opoi tb/lee?-iutegre end
P-I-D rege/ing = pro por/ioneel-integrerend-/ifferentiërend

‘X’e zien bieruit dat in de regeltecbniek twee of clric verscbillende systernen gecorn
bineerd kunnen worden tot één regelsysteem.
In bet verdere verloop van dit artikel zullen we ons nu bepalen tot she facetten welke
betrekking hebben op een proportionele regelaar. In principe bestaan twee soorten
regelaars, ni.,
e?ektrische en e/ektroni.cche.

In elektriscbe regelaars onderscbeiden we
1. het regeiblok
2. de keuzeschakelaar

3. hulprelais.

Dc werking van dit regelapparaat berust 01) het principe van de brug ion IUheot.rtone.

In fig. 2 is de Ra de buitentemperatuurvoeler en Rv de aanvoertemperatuur. Beide
voelers zijn uitgevoerd als tern peratuurgevoelige weerstanden.
Dc weerstandsverandering per °C bedraagt 0,5 ohm.

RI

IG2
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De buitenvoeler Ra is zon-, wind- en vochtgevoelig door de geringe warmteontwikke
ling. Dit betekent, dat zonnestraling invloed kan uitoefenen. Door het draaibare zonne
kapje kan deze invloed getemperd worden. De eigen warmte wordt versneld afge
voerd door de wind en het vocht. Stelt men in de vier takken AB-BC-AD en DC de
spanningsverliezen achtereenvolgens voor door: ul-u2-u3 en u4, dan zal bij een zelfde
potentiaal tussen de punten B en D

u = u3 en u2 = u4
en i2 = i2 en i3 = i4

Volgens de wet van Ohm is:
ul=ilxRa u3=i3xRl
u2 = i2 x R2 u4 = i4 x Rv

Bekend is dat Ui = u3
dus ui = ii x Ra = 13 x Ri

u2 = i2 x R2 = i4 x Rv

Aangezien ii i2 en i3 = i4 kan men stellen dat:
u2 = ii x R2 = i3 x Rv

Worden deze vergelijkingen op elkaar gedeeld, dan vindt men:

iixRa i3xRl

ii xR2 i3 xRv

Wanneer beide leden van deze vergelijking worden gedeeld door ii en i3, dan vindt
men, dat:

Ra Ri of Ra : R2 Ri : Rv

R2 Rv

We weten dat het produkt der uiterste termen gelijk is aan het produkt van de mid

deiste termen.

Dus mogen we schrijven: Ra x Rv = R2 x Ri

Wanneer we het geheel nader bezien, dan blijkt, dat het rechter lid een constante
term vormt. Dc weerstanden Ri en R2 zijn vast en temperatuur-onafhankelijk. Een
t’ei/agmg van de weerstandswaarde van de buitenvoeler veroorzaakt een storing van

het evenwicht in de brugschakeling. Het gevoig is een spaiinngsveischi1 tussen de pun-
ten A en B en dus een stroom in deze tak.
Vanzelfsprekend is deze energie onvoldoende en moeten we deze versterken. Dit ge
schiedt veelal met een magnetische versterker.

Fig. 3 laat het schema zien. In principe bestaat deze versterker uit een kern voorzien
van wikkelingen. Deze zijn:

a. de vergelijkingswikkelingen

b. de arbeidswikkelingen

c. de stuurwikkelingen.

De ingang is aangesloten op de trafo TR2 terwiji de uitgang is bevestigd op de pun-
ten A en B van de brugschakeling. De wikkelingen 3-4, 3-4’, 5-6 en 5-6’ van deze

versterker worden gevoed via keercellen. Door de cellen te schakelen volgens teke
fling wordt bereikt dat door de wikkelingen afwisselend een halve periode vloeit.
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Het gevoig is, dat de relais KEA1 en KLA2 ceo pulserende gelijkstroom ontvangen van
100 Hz.
Door de zelfinductie is de stroom door deze relais vrij gering en trekken ze niet.
Deze stroom zal wel ceo spanningspotentiaal veroorzaken tussen de punten C-D en
C’-D’ met gevoig, dat er ook stroom vloeit door de wikkelingen 7-8 en 7-8’, welke
op deze punten zijn aangesloten. Deze stroom is zodanig van riubting dat ceo magnetiscb
veld wordt opgewekt, dat tegengesteld is gericbt aan bet magnetiscb veld opgewekt door
de wikkelingen 3-4 en 3-4’. Dit betekent dat bet boofdveld wordt verzwakt en dus de
zelfinductie minder wordt. Het gevoig is dat de stroom in de wikkelingen 3-4, 3-4’,
5-6 en 5-6’ toeneemt, bet spanningsniveau tussen de punten C-D, C-D’ stijgt en de
stroom door de daarop aangesloten wikkelingen weer groter wordt. Het is dus een
kenmgreactie waarvan de stroom in de eindfase te gering is om de KLA relais te be
kracbtigen. Wordt het evenwicbt in de brugschakeling verstoord dan zal op de uitgang

AAN?QC

RE ICR P

REGELPANEEL

f1G5
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cen potentiaal verschil ontstaan. Deze spanning doet een stroom vloeien door de daarop
aangesloten wikkelingen 11-12 en 11’-12, waardoor een magnetisch veld kan ontstaan
welke het boofdield MV 1 tegenwerkt en dat van MV2 versterkt. Vanzelfsprekend is
een omgekeerde volgorde ook mogelijk. Dit hangt af van bet briigboten!iciaf. Wanneer
we er van uitgaan dat bet hoof dveld van MV1 verzwakt dan zal in het circuit waarin het
KLA1 relais is opgenomen praktisch alleen ohmse weerstand overblijven en de stroom
hierin de maximum waarde bereiken. Het gevoig is dat dit relais wordt bekrachtigd en
bij een CV-installatie de regelafsluiter opent.
Het zal duidelijk zijn dat bij een tegengestelde potentiaal in de brug op dezelfde wijze
bet KLA2 relais bekrachtigd wordt (polair relais). Interessant is om de verhouding
tussen de brugstroom en de stroom door bet relais KLA1 en KLA2 eens nader te be
kijken.

Fig. 6 laat grafisch de stroorn door beide relais zien als functie van de brugstroom.

Op de horizontale as is de brugstroom uitgczet terwiji op de verticale as de stroom
door de KLA relais staat vermeld.
We zien dat bij een brugstroom B de stroorn 12 door bet KLA1 relais sterk stijgt.
Dit als gevoig van de reeds bescbreven kettingreactie en bet verdwijnen van de zeif
inductie. Wanneer we uitgaan van de veronderstelling dat het KLA1 relais bekracb
tigd wordt wanneer bet niveau D wordt bereikt, zal bij punt 1 dit relais inderdaad OP
zijn. Ook zien we dat indien de brugstroom daalt dit OP bet punt A scherp plaats
vindt, met gevoig, dat op punt 2 bet relais snel afvalt.
Het verscbil in stroom tussen de punten A-B en A’-B’ is regelbaar door verstelling van
een potentiometer welke in de brugschakeling is opgenomen. Wanneer deze potentio
meter zodanig wordt ingesteld dat meer weerstand wordt ingeschakeld zal een grotere
brugstroom nodig zijn om bet niveau te bereiken waarop bet relais KLA1 zal worden
bekracbtigd en een kleinere stroom om dit re1as te doeri afvallen,
Ook is bet mogelijk om de ongei’oe/igheidszone van de KLA relais te vergroten.
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Dit wordt bereikt door met de potentiometer P1 in fig. 3 de stroom in de wikkeling
9-10 en 9-10’ te verkleinen. De stroom 12 door de KLA relais zal dan de waarden
C en D bereiken bij een brugstroom E-F of F-F. De gestippelde lijn geeft deze si
tuatie weer.

Fig. 7 laat schematisch de brugschakeling zien zoals deze in het regelapparaat is uit
gevoerd.

Pq..IsTELLEN STEILHEID IAN Dt JOHME
P2. PARALLEL VERSCWUIVEN N Dt KRaMME
P3. INSTELLEN KAMERTEMPRATUUP
p4Atsrr1LEN 5CAkE1. DIFFtPtNT
RI_4.TEMPERATIJUR WNANKE1’JKC WEERSTANDEN

N VOERtE IPE RAT U U PYRE IL P
PA. BR PIN TE Pt R AT UUR YOC LER

Toepassing van dit regelapparaat waarborgt een constante binnentemperatuur door
aanpassing van de temperatuur van bet aanvoe,’water in een CV-installatie aan de
buitentempeiatuur.
Het constant blijven van de binnentemperatuur hangt af van de vraag hoeveel warmte
energie moet worden toegevoerd om de transmissieverliezen te dekken bij de gevraagde
temperaturen. Dit betekent, dat in de nachturen minder warmte-energie nodig is, dus,
cen lagere temperatuur van het aanvoerwater wordt gevraagd. Deze verlaging wordt
bereikt door het suggereren van een 12 °C hogere buitentemperatuur. In dit verband
schakelt men in de brug een weerstand welke temperatuurgevoelig is in serie met de
buitenvoeler RA. Om deze weerstand is nog een weerstand gemonteerd welke via een
schakelkiok op de juiste tijd onder spanning wordt gezet. Indirect wordt dan de
stand in de brug hoger dankzij de warmte-ontwikkeling terwiji in de brug niet wordt
geschakeld. Door een regeiweerstand is de stroom te beinvloeden en dus ook de warmte
ontwikkeling (12-r.t). Het overschakelen van nacht- op dagtemperatuur kan snel plaats
vinden. Men noemt dit ,,snel opu’armen” met als gevoig een brands/ofbesparende
werking. Door een extra weerstand in serie te schakelen wordt aan de buitentempera
tuurvoeler een 10 °C lagere buitentemperatuur gesuggereerd. Dit betekent een kortere
ianwarmtjd met gevoig dat de gemiddelde binnentemperatuur over de oorspronkelijke
aanwarmtijd lager wordt. De transmissieverliezen zullen dus lager zijn dan in bet ge
val zonder snel opwarmen. De instellirig van het regelapparaat waarbij gedurende de
dag-nacht en bet snel opwarmen plaats vindt geschiedt aan de hand van fig. 8.
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AANYORTCMPCRATUUP C

In deze grafiek is de aanvoertemperatuur van het water op de vertikale as uitgezet ter
wiji de buitentemperatuur op de horizontale as is genoteerd. De lijo A stelt de normale
dag-verwarmingscurve voor, terwiji lijn B de temperatuur aangeeft waar gedurende de
nachturen op gestookt wordt. Lijn C geeft de curve weer voor bet snel opwarmen.
Dit lijnenspel, ook we! weerstandskarakteristiek genoemd, wordt in de fabriek op een
gemiddelde waarde ingeste!d.
Ter plaatse wordt opnieuw de inste!ling ter hand genomen om de juiste karakteristie
ken te krijgen. Met andere woorden gesproken, om een zodanige inste!ling te hebben
dat deze in overeenstemming is met de verwarmingskarakteristiek van de aangesloten
insta!latie. Hieronder wordt verstaan bet verband tussen buitentemperatuur en die aan
voertemperatuur welke gewenst is om de kamer- eq. ruimtetemperatuur onder alle weers
geste!dheden constant te houden.
Wanneer de ruimtetemperatuur moet worden veranderd betekent dit een verschuiving
van lijn A in verticale richting. Dit wil dus zeggen, dat bij een buitentemperatuur van
-5 °C de aanvoertemperatuur zich in positieve of negalieve richting kan wijzigen. Ook
kan bet rege!apparaat zodanig worden ingeste!d dat de stijiheid van de curve A wordt ge
wijzigd. Binnen bepaa!de grenzen kunnen we deze lijn om punt I laten draaien. Wij
ziging van de stij!heid in positieve zin betekent bij een buitentemperatuur van bijv.
-5° C een relatief hogere aanvoertemperatuur dan bij 10 °C. De inv!oed van de
aanvoertemperatuur bij koud weer is dus hoger dan bij warm weer, In bet regelappa
raat is ook een synchroonklok met gangreserve gemonteerd. Deze kiok is uitgerust met
een vaststaande wijzer en een in 24 uren ingedeelde dagschijf. Deze dagschijf draait
in deze!fde richting a!s de wijzers van een normale kiok. De schake!tijden kunnen
naar wens ingeste!d worden door verp!aatsing van zogenaamde ruiters en stiften. Op
de ingeste!de tijden zorgt deze kiok voor bet juiste programma. Voor bet kiezen van
bet gewenste verwarmingsprogramma is een ingebouwde keuzeschakelaar aanwezig.
De mogelijkheid is dus aanwezig om op bet k!okprogramma in te grijpen.

FI 8
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W. C. VAN DAM MODERNE
WISKUNDE

VCIZaII1 e/l1/ eu

AR we de talrijke modc’rne leerboeken, populaire exposes en wctenschappclijke ver

handelingen mogen geloven dan behoort ,,Moderne Wiskunde’’ met VERZAMEI.IN
GEN te beginnen.

Prof. dr. H. ireudenthal hoogleraar aan de Rijksuniversiteit te Utrecht — mc-rkt
met betrekking tot bet begrip verzamelingen het o1gende op.
Verzamelingen zijn nderdaad fundamenteel voor de wiskunde, hoewel lang niet zo
fundamenteel als de mcest moderne boekjes de leerlingen willen doen geloven.
In een artikelenrecks in ,,Intermediair’ begint prof. Freudenthal juist niet met ver
zamelingen, omdat je er praktisch niets mee kunt doen eer je een eind gevorderd bent,
er geen interessante dingen mee kunt doen, eer je nog verder bent, en aan werkelijk
diepe toepassingen van verzamelingen pas op een boog mveau toekomt.
Tot zover prof. Freudentbal.
Lezers van ons Studieblad zullen zich onwillekeurig afvragcn waarom dan no reeds
cen artikel over verzamelingen. We!, de reden is dat thans in d biugklassen voor
v.w.o., h.a.v.o., en mayo., in bet moderne wiskundc-onderwijs bet begrip ,,verza
metingen’ de nodige aandacht krijgt.

In een zojuist uitgegeven boekje nr. 1299 van de bekende AO-teeks Moderne
Wiskunde door J Klein begint de schrijver zijn inleiding als volgt.

,,Rekenen en taal’’ zijn van oudsber de vakken waarmee alle ouders bun kinderen
konden belpen. Gewone en tiendelige breuken, bet verschil tussen kunnen en
kennen zijn we! lastig, maar iedereen bad bet zeif ook eens gebad, dos na enig
nadenken konden de ki nderen we! geholpen worden.
Maar als Anneke nu met haar rekenbuiswerk bij papa zou komen, zou deze tocb
raar kunnen opkijken. Anneke zit in de ,,brugklas’’ de cerste klas van bet voort
gezet lager onderwijs. En ze zit met bet volgende probleem:
In onderstaandc ‘ragen vind je een bewering over een variabele met betrekking
tot dc verzameling die er acbter staat. Scbrijf no telkens een dcelver2amellng
op van elementen (lie de bijbehorende hewering waar maken.

Beweri ng Gegegeven verzameling
a) x > H (2, 4, 6, 8, 10, 12)

h) y < 9 (1, 3, 5, 7, 9, 11)

c) f > 3.’ (1, 4. 9, 16, 25)

Meer dan toen bekend werd dat er kunstvlees gemaakt kon worden, en meer
dan toen de eerste astronauten op de maan landen, beseft papa flu dat de tijden
veranderen! Anneke leert ,,Moderne Wiskunde”.

Tot zover de beer J. Klein.

Het ware wenselijk dat de ouders onder onze lezers die nog kinderen thuis hebben
welke met moeilijkbeden zitten zoals Anneke, zicb bovengenoemd boekje aanscbaf
fen. Ret boekje is te bestellen bij IVIO Boekendienst, Koninginneweg 62, Amsterdam.
Giro: 55.15.99.

Dc prijs van bet boekje is f 0,75.
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HUIS1ELEFONIEUWS

W. F. H. van Damme

Teneinde te kunnen voldoen aan de vraag naar
telefoontoestellen, welke kunnen worden inge

bouwd in bedieningstafels of -panelen, is een en
kelvoudig inbouw-telefoontoestel type 65 ontwik
keld.

Voor de uitvoering van bet inbouw-toestel kan
worden verwezen naar de foto’s.

De bediening van het haakcontact geschiedt via
een nokje in de uitsparing voor bet telefoonge
deelte van de microtelefoon.

Het inbouw-telefoontoestel is ook leverbaar met
contactslot of met druktoetskeuze-eenheid.

Dc inbouw-toestellen kunnen viak of schuin (tot
max. 500) worden gemonteerd.

Voor de volledige tecbnische en exploitatieve ge
gevens wordt verwezen naar:

Aanschrijving: ASL. NR. 3-HTF. NR. 5/1970.
Scbema’s: Htf 2844 P 1 - P 3 - C.
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Examen wragen

1. Bij een temperatuur van 20 °C heeft een spoel, bewikkeld met koperdraad een
weerstand van 10 ohm.

Wat is de weerstand van deze spoel als men de temperatuur opvoert tot 80 °C?

2. Een elektrisch apparaat sluiten we aan op een wisseispanning van 220 V.
Per minuut ]evert dit apparaat 10.000 calorieën.

Hoe groot is de te voeren stroom?

3. Men wenst een voorwerp te verzilveren; daartoe wordt het in een zilverzoutoplos
sing opgehangen.
Door dit zilverbad gaat een stroom van 20 A.

Hoe lang moet deze stroom ingeschakeld zijn om op bet voorwerp 30 gram
zilver aan te brengen?

4. a. Waarom is de kern van een transformator en van een smoorspoel gelamelleerd?

b. Tevens is bij een smoorspoel de kern ook nog van een luchtspleet voorzien,
waarom?

5. Een elektromotor heeft een mechanisch vermogen van 10.000 Nm/s.

Er wordt bij bet inschakelen van deze motor een vermogen van 20 kW uit het net
opgenomen.

Hoe groot is bet rendement van deze motor?

* *
*
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A Rekenen

1. 112,345 + 54,321 — 6,789 + 98,765 — 47,531 =

3 3 1 7

2. 3— x 3— x 3— x — =

4 7 5 11

3. ( 63 — 3) x 21 + 63 3 — 21 + 63 x (3 21) =

B Algebra

1. AIs a = 7, b = 2, c
der volgende vormen:
4 ax2; 8 b2g; a2cg.

2. 7 x (4a + 3b).

C Goniometuie

B. KIEBOOM

= 0, x = 5 en g = 3, bereken dan de waarde van elk

2
1. Construeer de scherpe hoek a, zo dat sin a = —

2. Construeer de scherpe hoek /3, zo dat cos /3 =

D Elekirotechniek

3
3

5

1. Fig. 1

De spanning van 1 element = 1,5 V.
De batterij ievert een stroom I 250 mA.
R = 19,2 Q; R is 4 x zo groot.
Hoe groot is R2?
Hoe groot is de spanning van de batterij?
Uit hoeveel elementen is deze samengesteld?

2. Hoe groot is de hoeveelheid elektriciteit, die in 3 uur
vloeit, als deze een stroom aan het net onttrekt van 0,75 A?

door een gloeilamp

F Binair rekenen
1. Zet de volgende binaire getallen om in decimale getallen.

10000011 =

101011 =

10101 =

2. Zet de volgende decimale getallen om in binaire getallen.
49 =

116 =

223 =
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F Schike/tec/y,nek

1. Geef van bijgaande schakeling

a. de waarheidstabel

b. de schakeltechnische formule

c. het elektronische syrnbolenschema.

2. Geef van onderstaand elektronisch symbolenschema
a. dc contactenschakeling

b. I s(hakel technische forrriule
C. (ic waarheidstabel.

3. Bewijs:

A.B + A.B (A + 13). (A + 13)

G U’/isselsiioo,,,technek
Van een weerstanci R, conciensator C en de zelfinductie L wordt gevraagd de
vektoren aan te geven aismede de impedantie toy. de frequentie.

p

H Versteikertechniek
1. Teken een Complete versterkertrap met een triodebuis en geef de geschatte

weerstandswaarden e.d. aan.
2. Doe hetzeifde met een transistor.

VCKTOAEN

PC TA NT IC
DING PAM

—r

X,c

I
—f —r
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